KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ‘é Wytrzymato$¢ materiatéw
PEiH/O/I/ST/A.04 cst X Strength of materials
Jezyk wykladowy angielski

Rok akademicki 2024/2025

Kierunek Pojazdy Elektryczne i Hybrydowe

w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

2

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zaje¢ podstawowych

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin . ,
Forma zajgc¢ zajec LICZbS é)}lgktow
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Wyktad 10 [n]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia 10 [h] 3 ECTS
Laboratorium 10 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowag
Zpg‘)fllem w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktorej | 3 ECTS
, _ studiow przyporzadkowany jest kierunek studiow
Powigzanie
rzedmiotu . .. |stuzy zdobywaniu przez studenta kompetenci
p Z uprawnieniami | e ccyich 3 ECTS
z dyscyplina inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ / inne

Wymagania wstepne

brak dodatkowych wymagan

Jednostka prowadzaca
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Koordynator
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Adres strony internetowej pjo
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Adres e-mail, telefon koordynatora
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Poznanie wytrzymatosci materiatéw w zakresie
prostych przypadkéw obcigzenia preta takich jak
rozcigganie, $ciskanie, $cinanie, skrecanie i zginanie.

C2 - Opanowanie umiejetnos¢ wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych statycznie wyznaczalnych pretéw i
konstrukcji pretowych w prostych przypadkach obcigzenia.

Tresci programowe:

Tresci wykladow

Podstawowe pojecia wytrzymalo$ci materialdow. Definicja
naprezen i stanu napigcia. Klasyfikacja obcigzen. Proste przypadki
obcigzenia.

Rozciaganie i $ciskanie. Prawo Hooke’a. Naprezenia
dopuszczalne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasada
superpozycji. Analiza napr¢zen i odksztalcen. Analiza naprezen w
plaskim stanie napigcia. Zmiana wymiaréw poprzecznych
rozcigganego preta. Liczba Poissona. Skrgcanie pretow o
przekroju kotowym. Skrecanie swobodne pretdw o dowolnych
ksztaltach przekrojow poprzecznych. Zginanie. Wykresy sit
tngcych i momentow gnacych. Analiza naprezen w precie
zginanym. Metoda analityczna wyznaczania ugigcia belki.
Zastosowanie technik komputerowych w analizie
wytrzymato$ciowej elementow maszyn.

Tres$¢ ¢wiczen

Uktad jednostek w obliczeniach wytrzymalo$ciowych. Zadania na
rozciaganie lub $ciskanie ukladow statycznie wyznaczalnych.
Zadania na uktady statycznie niewyznaczalne. Zadania z analizy
napre¢zen. Zadania z analizy odksztalcen. Statycznie wyznaczalne
przypadki skrecania watow. Naprezenia maksymalne i kat
skrecenia preta. Swobodne skrecanie pretow Obliczenia
wytrzymatosciowe zginanych belek. Wyznaczanie ugigcia belki.
Tre$¢ ¢wiczen laboratoryjnych

Préba statyczna rozciggania metali. Wyznaczania modutu
Younga na podstawie Scistej préby rozciggania. Proba
udarnoséci. Badania odksztalcen ukfadu  sprezyn
Srubowych i okreslanie wspodtczynnika  sztywno$ci
postaciowej G materiatu sprezyn. Wyznaczanie modutu
Younga E materialu na podstawie pomiaru promienia
krzywizny zginanej belki. Wyznaczanie modutu sztywnosci
postaciowej Kirchhoffa przy skrecaniu rury cienkoscienne;.
Badanie wyboczenia preta $ciskanego.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajgce (wyktad informacyjny potgczony z
ekspozycjg i pokazem podstawowych przypadkow pracy
preta);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera do
prezentacji stanu naprezen i odksztatcen),

metody praktyczne (pokaz, c¢wiczenia laboratoryjne,
¢wiczenia rachunkowe, symulacja numeryczna wytezenia
konstrukgii)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie
wszystkich wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych
dla przedmiotu.

Zaliczenie wyktadu — praca pisemna

Zaliczenie ¢wiczen — praca pisemna

Zaliczenie laboratorium — zaliczone wszystkie éwiczenia

laboratoryjne

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w
kierunkowych 1 formy zaje¢

odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow

uczenia si¢

Numer Opis efektow uczenia si¢ | Kierunkowy Forma Forma Metody
efektu dla przedmiotu (PEU) efekt uczenia zaied weryfikacji sprawdzania
uczenia | Student, ktory zaliczyt si¢ (KEU) Je (zaliczen) 1 oceny




sie przedmiot (W) zna
1 rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
ma wiedzg w zakre§1§ zadaq i Wyklad,
metod wytrzymato$ci materiatow L .
4 . ¢wiczenia
oraz analizy statycznie . .
L audytoryj . Prace pisemne,
wyznaczalnych pretow i Sprawdzian ARSI
W1 . K_WG01 ne, . wejsciowki
konstrukeji pretowych w prostych . . pisemny .
NS ¢wiczenia sprawozdania
przypadkach obcigzenia
: L L laboratory
(rozcigganie, $ciskanie, $cinanie, e
skrecanie 1 zginanie) J
Wyklad,
potrafi wykona¢ obliczenia ¢wiczenia
lodei 1 . . ‘ p .
wytrzymato$ciowe d a statycznie K_UWO1 audytoryj Sprawdzian race pisemne,
Ul wyznaczalnych pretow i ne, . wejsciowki
.. K_UW02 o . pisemny .
konstrukeji pretowych w prostych ¢wiczenia sprawozdania
przypadkach obcigzenia. laboratory
jne
ma $§wiadomos$é Wyktad,
odpowiedzialno$ci zwigzanej z ¢wiczenia
decyZJaml,. podejrrn(.)\’)vgnyr.nl W K_KKO1 audytoryj Sprawdzian Praf:’e _ pisemne,
K1 ramach dziatalnosci inzynierskiej, ne, . wejsciowki
. . K_KK02 . . pisemny .
szczegdlnie w kategoriach ¢wiczenia sprawozdania
bezpieczenstwa wilasnego i innych laboratory
0s6b jne

Literatura i pomoce naukowe
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiaggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obciazenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ lie godz, LTl Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaarty
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium | X X 10[h]/10[h]}/10[h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab 5[h])/12[h]/13[h]
. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13[h]

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

2 [h]/ 0,1 ECTS

43[h]/ 1,7 ECTS

30 [h] /1,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

751[h]/ 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,

okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektdow uczenia si¢ dostosowuje si¢




odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe =zasady 1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie
Studidow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia
studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




